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1.2

INLEDNING

Pa uppdrag av Harnésand Energi och Miljo AB (HEMAB) har Sweco upprattat tekniskt
underlag samt forslag till skyddsomrade och skyddsforeskrifter for Brunne vattentakt.
Uppdragets omfattning och genomférande

Uppdraget har omfattat upprattande av teknisk beskrivning samt forslag till skyddsomréde
och skyddsféreskrifter for Brunne vattentakt.

For genomférande av uppdraget har féljande moment utforts:

e Teknisk beskrivning av vattentakten
Sammanstallning av befintligt material

e Identifiering och kartlaggning av potentiella fororeningskallor
Oversiktlig identifiering i samband med faltbestk samt utgaende fran befintligt
underlagsmaterial

e Utarbetande av forslag till avgransning av skyddsomrade
Utarbetande av forslag till skyddsomrade.

e Framtagande av forslag till skyddsforeskrifter
Underlagsmaterial

Utredningsarbetet och forslagen har baserats pad genomgang och analys av befintligt
material, delvis tillhandahallet av HEMAB, samt 6vrigt tillgangligt underlagsmaterial
sasom:

[1] Jordartskartan dver Vasternorrlands lan, SGU ser Ca nr 55, skala 1:200 000 med
tillhdérande beskrivning

[2] Karta 6ver grundvattnet i Vasternorrlands lan, SGU ser Ah nr 23, skala 1:200 000
med tillhérande beskrivning

[3] Berggrundskartan 6ver Vasternorrlands lan, SGU ser Ba nr 31, skala 1:200 000 med
tillhdérande beskrivning

[4] Strukturgeologiska kartan 6ver Vasternorrlands lan, SGU ser Ba nr 31, skala 1:200
000.

[5] Fororening av vattentékt vid vagtrafikolycka — hantering av risker med
petroleumutslapp, Bilaga 2, Vagverket Publ 98:064.

[6] Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden, NFS 2003:16

‘ RAPPORT

2011-03-08 Arbetsmaterial
VATTENSKYDDSOMRADE BRUNNE

Uppdrag 1654776 100; HAEE
g:\gemensam information\vatten\vattenskyddsomraden\samrad\120130 tekniskt underlag vso
brunne.doc



SWECO ﬁ

1.3

2.1

[7] Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden, Handbok 2010:5

[8] Dricksvattensférsorjningen i ett forandrat klimat, Meddelande M135, Svenskt Vatten,
oktober 2007

[9] Bedtmning av grundvattnets sarbarhet — utvecklingsmgjligheter. Rapport 4852,
Naturvardsverket, 1998

[10] Beredskapsplanering for dricksvatten, Livsmedelsverket, december 2005

[11] Delomréadesrapport Angermanalven 2009-2015, Bottenhavets vattendistrikt,
Vattenmyndigheten

[12] Grundvatten i Vasternorrlands I&n, rapport 2010:14, Lansstyrelsen Vasternorrland

[13] Observationer vid platsbesok

Syfte och anvandning av denna tekniska beskrivning

Foreliggande tekniska beskrivning ar ett underlag for beslut till vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Denna tekniska beskrivning av vattentéakten utgér inte fullstandigt eller
tillrackligt underlag for att bedoma specifika ansokningar om tillstand enligt
vattenskyddsbestammelserna. Skéalet &r bl.a. att varje ansdkan, verksamhet och plats
utgor en unik kombination av detaljerade forutsattningar som i alla varianter inte kan
forutses har, samt att detaljeringsgraden enligt de allméanna raden (kap 3.1) ar avpassad
for att avgransa vattenskyddsomradet till, och inte inom, fastighetsskala.

VATTENTAKTEN

Anlaggningens utformning

Vattentakten utgors av tvd brunnar belagna pa fastigheterna Brunne 12:21 (Brunn 1) och
Brunne 13:8 (Brunn 2). Brunnarna ar bergborrade till ett djup av 62 respektive 85 m under
mark.

Brunn 1 ar utférd med 6verbyggnad i betong i anslutning till servicehuset Brunnegarden.
Brunn 2 ar utférd med l&st éverbyggnad och ar beldgen inom vattenverkets fastighet.
Brunn 2 anvands huvudsakligen for uttaget och Brunn 1 utgdr reservbrunn.

Maximal sammanlagd uttagskapacitet &r 250 m*/dygn [12].
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2.3

2.4

2.5

2.6

Vattenbehandling

Vattenbehandlingen bestar av reduktion av jarn och mangan i tryckfilter, en
radonavskiljare samt desinfektion med UV-ljus.

Tekniska barriarer

UV-ljusbehandlingen utgér teknisk barriar fér mikrobiell stérning.

Forsorjningsomrade

Vattentakten forsorjer Brunne samhélle med dricksvatten. Antal anslutna ar ca 170
personer.

Vattenforbrukning

Vattenforbrukningen var i snitt ca 35 m3/dygn under ar 2009. | figur 1 nedan redovisas
den vattenvolym som arligen pumpats ur Brunn 2 under aren 2004 till 2009.
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Pumpad vattenmangd (m 3/ar)

Figur 1. Arlig vattenvolym pumpad ur Brunn 2.

Vattenkvalitet

De ravattenanalyser som redovisats visar att manganhalten éverstiger Livsmedelsverkets
riktvarde for dricksvatten. Vattnets pH varierar mellan 7,3-8,5.

Efter behandling uppfyller vattnet Livsmedelsverkets krav enligt SLVFS 2001:30.
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2.7

2.8

2.9

2.10

211

2.12

3.1

Kapacitet

Vid en provpumpning i Brunn 1 utférd under 1-5 april 1968 pumpades ca 75 m3/dygn. Vid
ett senare provpumpningstillfalle, som utférdes under en period om ca 1 % manad,
pumpades i snitt 95 m®/dygn.

Vattenflddet i Brunn 2 bedémdes vid borrningen 1985 till knappt 150 m®/dygn.

Framtida uttagsbehov

Det framtida uttagsbehovet beddms av huvudmannen inte vara 6kande.

Reservvattentakt

Brunn 1 fungerar idag som reservbrunn. Denna kan dock inte anses utgéra en fullvardig
reservvattentakt eftersom det ej kan uteslutas att den har hydraulisk férbindelse med
Brunn 2, vilket skulle mgjliggora att eventuella féroreningar kan transporteras mellan
uttagsbrunnarna.

Vattentaktens varde
I egenskap av huvudvattentéakt for den allmanna vattenférsorjningen i Brunne kan
vattentaktens skyddsvarde enligt Naturvardsverkets handbok anses vara mycket hogt.

Agandefoérhallanden

Brunn 1 ar belagen pé fastigheten Brunne 12:21, dgd av Kungsleden Norrlandshus AB.
Servitut finns for vattentakten. Brunn 2 ar belagen pa fastigheten Brunne 13:8 &gd av
Harndsand Energi & Miljo AB.

Vattendom

Vattendom eller tillstand enligt miljobalken for vattenverksamhet avseende
grundvattenuttaget saknas. Huvudmannen bedémer att behov av vattendom inte
foreligger vid aktuell vattentakt.

HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING

Omradesbeskrivning

Brunne vattentakt ligger i narheten av Brunnean i samhallet Brunne, ca 17 km vaster om
Harndsand. Vattentakten ar belagen i en dalgdng som begréansas av Djuptjarnsberget i
sydvast, Brantberget i norr och Flarkberget och Svinberget i dster. Brunn 1 &r beldgen
Oster om Brunnean, nara dalgdngens botten. Brunn 2 ar belagen pa en lokal hojd ett
hundratal meter 6ster om Brunn 1. LAnsvag 718 passerar mellan de tva uttagsbrunnarna.
Kartan i bilaga 2 ger en 6versiktsbild av omradet.
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Markanvandning

Markanvandningen i vattentaktens naromrade utgors framst av bostadsbebyggelse. |
Brunne sambhalle finns dven bland annat affar med tankstation samt en bilverkstad. Oster
och norr om vattentakten finns i huvudsak jordbruksmark omgiven av skogsmark.

| Brunne finns allman avloppsverksamhet. Utanfor samhéllet forekommer &ven fastigheter
med enskild vattenférsérjning och enskilda avlopp.

Geologi

Vattentakten ar enligt SGU:s berggrundskarta [3] belagen i ett omrade dar berggrunden
utgors av granodiorit som stracker sig i ett strak fran vaster in mot vattentakten i Brunne.
Berggrunden i 6vriga delar av tillrinningsomradet utgors huvudsakligen av gravacka.

SGU:s strukturgeologiska karta [4] redovisar lineament (méjliga sprickzoner) som I6per
langs saval Brunnean som langs Bodaan, vilken rinner éster om Brunne samhélle.

Enligt SGU:s jordartskarta [1] forekommer lera i stor utstrackning i dalgangen. Mot
hojderna utgors jordarterna av morén och berg i dagen.

Hydrologi

Delar av underlaget till nedanstaende bedémningar presenteras i kartform i bilaga 1.

Avrinningsomrade

Vattentaktens avrinningsomréde pa ostra sidan av Brunnedn, ar ca 22 km? stort och
omfattar hela Bodaéns avrinningsomrade. | anslutning till Brunn 1 sker den lokala
ytvattenavrinningen i riktning mot sdder eller sydvast. Ytvattenavrinningen i anslutning till
Brunn 2 ar nagot mera svartolkad da brunnen &r belagen pa en lokal hojd. Ytvattnet
beddms dock huvudsakligen avrinna 6sterut. Pa Brunneans vastra sida sker avrinningen i
riktning mot dster och nordost med formodat hydraulisk kontakt med vattenférande
sprickzoner langs Brunnean.

Nederbord

Enligt beskrivningen till SGU:s grundvattenkarta dver Vasternorrlands lan [2] kan den
effektiva nederbérden i omradet uppskattas till 400-450 mm/ar.

Hydrogeologi

Grundvattenavrinningen i omradet bedoms félja topografin i omradet, vilket innebar att
hogre belagna omraden utgdr instromningsomraden och att utstromningsomraden framst
forekommer langs dalgdngen. Grundvattendelaren bedéms 6verensstamma med
ytvattendelaren relativt val. Méjligen kan eventuella vattenférande sprickzoner som korsar
lokala ytvattendelare utgora avvikelser i bedémningen av grundvattendelarens lage.
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De omfattande leromradena i dalgadngen innebér att infiltrationskapaciteten for nederbord
ar begransad. Grundvattenbildning bedéms darfér huvudsakligen ske inom
hojdomradena med moran och berg i dagen.

Da vattentakten baseras pa grundvattenuttag ur berg har den hydrauliska kontakten
mellan jord och berg betydelse fér grundvattenbildning till berggrunden. En rimlig
beddmning &r att grundvattenbildningen till berg utgér ca 10 procent av grundvatten-
bildningen till jord.

P& SGU:s grundvattenkarta [2] redovisas en mdjlig vattenforande sprickzon i riktning
sydsydvast-nordnordost i anslutning till Bodaan. | 6vrigt redovisar grundvattenkartan [2]
mindre goda uttagsmdjligheter i berggrunden.

Lineamentstolkning pa topografisk karta ger mojliga sprickzoner huvudsakligen i
riktningarna nordvast-sydost och nord-syd.

Enligt beskrivningen till SGU:s grundvattenkarta [2] kan den hydrauliska konduktiviteten i
berggrunden pa regional skala forvantas uppga till ca 4-10° m/s.

Grundvattennivaerna i Brunn 1 och Brunn 2 ligger nagot 6ver vattennivan i Brunnean och
Brunnesjon.

Naturliga barriarer och sarbarhetsbedémning

Vid bedémning av grundvattnets sarbarhet for infiltration av féroreningar bor hansyn tas
till en rad faktorer, bland annat:

e Jordart

e Djup till vattenytan

e Tillganglig tid att atgarda en fororening innan den nar grundvattnet
e Jordlagrens férméga att fastlagga féroreningar.

Vid bedémningen av sarbarheten kan en indelning i hydrogeologiska miljoer goras [9],
inom de olika miljoerna kan en indelning sedan ske i klasserna extrem, hdg, mattlig eller
lag.

I anslutning till Brunn 1 férekommer fylining pa lerig finsilt av torrskorpekaraktar, under
dessa lager foreligger troligen moran. Djupet till grundvattenytan ar relativt litet (omkring 5
meter under markytan). Da djupet till berg ar relativt litet (ca 2-5 meter) bedéms
sarbarheten med avseende pa Brunn 1 sammantaget vara mattlig till hog.

Vid Brunn 2 utgdrs jordarten av moran och jorddjupet &r har ca 2 meter, grundvattenytan
ligger dock relativt djupt (ca 25 meter under markytan). Sammantaget beddéms
sarbarheten i anslutning till Brunn 2 vara mattlig till hog.
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4.1.1

4.1.2

4.1.3

Andra omraden med mattlig till hdg sarbarhet ar de moranhojder som foreligger nordvast
och dster om de tva brunnarna. Dar berg i dagen forekommer kan sarbarheten anses
vara extrem. Omraden med lera i markytan kan anses ha mattlig till 1ag sarbarhet.

PLANBESTAMMELSER OCH MARKANVANDNING

Aktuella planbestammelser

Detaljplaner finns for omradena narmast uttagsbrunnarna. En 6versiktsplan har faststallts
under 2011.

Detaljplaner

Detaljplaner finns for omradet mellan lansvag 718 och Brunneén i Brunne samhélle.
Planerna anger markanvandningen for omradet till bostadsbebyggelse samt beskriver
utformning av servicehus, skola och barnstuga.

Oversiktsplan

| 6versiktsplanen finns féljande stallningstaganden att utldsa géllande vattenresurser och
dricksvatten:

Storre yt- och grundvattentakter ska skyddas langsiktigt.

Grundvattenférande geotoper ska skyddas mot exploatering.

Restriktivitet vad galler tillstand for naturgrustakter.

Sakra god dricksvattenkvalitet.

Statusen i vattenférekomsterna ska inte férsamras.

Detta skall nds genom att:

e Faststalla vattenskyddsomraden och bestammelser som ger langsiktigt skydd for de
viktigaste vattentakterna.

e Vidta erforderliga forebyggande atgarder mot stérningar i vattenférsorjningen.

Naturreservat, riksintressen och andra skydd

| omradet finns inga naturreservat. Brunnean utgor riksintresse for naturvard, som en del i
Gadeans vattensystem. Strandskyddet pa ans ostra sida har i detaljplanerna upphavts till
forman for bostadsbebyggelse. Omradet narmast an ar dock avsatt som naturmark.
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5.2.2

Ramdirektivet for vatten - atgardsprogram

Vattenmyndigheten har faststéllt ett atgardsprogram i enlighet med 5 kap 5 § miljobalken
och 6 kap 1 § vattenférvaltningsférordningen. | delomradesrapporten fér Angermanélven
[11], anges att Brunne vattentakt ar en dricksvattentakt som idag saknar skyddsomrade
och dar formerna fér vattenskyddet behdver utredas.

RISKINVENTERING

Underlag for beskrivningen

Beskrivningen av de identifierade riskerna inom det foreslagna vattenskyddsomradet
baseras pa uppgifter frin HEMAB, Lansstyrelsen och Harnésands kommun, till viss del
kompletterade med riskobjekt som patraffades i samband med faltbesdk pa platsen.
Detta innebar att det kan finnas andra riskobjekt utéver de redovisade inom det
foreslagna skyddsomradet. Nedan beskrivna riskobjekt finns presenterade pa karta i
bilaga 2.

Identifierade riskobjekt

Petroleumprodukter

Drivmedelsforsaljning bedrivs vid affaren i Brunne pa fastigheten Brunne 12:2. Har finns
en nedgravd delad cistern pa 2x10 m®avsedd for diesel och bensin.

Pa fastigheten Brunne 13:1>3 finns i anslutning till jordbruksverksamheten uppstéllning
av jordbruksmaskiner. Pa fastigheten finns en 5m? S-cistern avsedd for diesel. Uppgift
om sekundart skydd saknas.

Pa fastigheten Brunne 13:5, vilken &r belagen direkt i anslutning till vattenverkets tomt,
finns en nedgravd cistern avsedd for eldningsolja. Cisternen har en volym pa 3 m? och
saknar sekundart uppsamlingskarl. Narmare uppgift om cisternens lage saknas. P&
fastigheten finns en bilverkstad. Inom omradet finns uppstalining av skrotbilar.

Pa fastigheten Brunne 4:2>3 finns uppstallning av transportfordon och arbetsmaskiner.

Pa fastigheten Brunne 2:35 finns ett akeri dar uppstallning av transportfordon sker. Har
finns ocksa en farmartank. Uppgift om huruvida tanken har sekundart karl saknas.

Hantering av petroleumprodukter och uppstéllning av fordon innebér en risk for spill och
lackage vilket kan fororena grundvattnet och darmed skada vattentékten.
Avlopp och dagvatten

Delar av foreslaget skyddsomrade ligger inom verksamhetsomradet for allman vatten-
och avloppsverksamhet. Avloppsreningsverket ar belaget pa fastigheten Vattnet 1:1 och
det renade avloppsvattnet avleds till Brunnesjon.
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5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.2.6

5.2.7

Ett antal fastigheter norr och nordvast om vattentékten, beladgna inom det féreslagna
vattenskyddsomradet har enskilda avioppsanlaggningar.

Dagvattensystem finns inom delar av bebyggelsen. Risk fér negativ paverkan fran
dagvatten fran 6vriga omraden kan dock inte uteslutas.

Enskilda vattentakter

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns enskilda vattentakter pa ett antal fastigheter inom
foreslagna vattenskyddsomrade. Enskilda vattentakter kan utgéra en snabb transportvag
for fororeningar till grundvattenmagasinet.

Trafik och vaghallning

Lansvag 718 passerar mellan vattentaktens tva uttagsbrunnar. Inom foreslaget
vattenskyddsomrade loper aven flera lokala vagar. Forutom risk for akut fororening i
samband med olyckor pa vagar, kan aven areella utslapp som t.ex. vagsaltning och
dammbindning ha en negativ inverkan pa grundvattnet.

Lansvag 718 ar idag ej rekommenderad transportled for farligt gods.

Jord- och skogsbruk

Inom omréadet férekommer djurhallning i form av hastar och notkreatur. Godsel- samt
ensilageforvaring, i samband med djurhalining, kan vid felaktig hantering innebara
paverkan pa vattenkvaliteten.

Inom foreslaget skyddsomrade férekommer jordbruksmark. Aktivt jordbruk kan medféra
negativ inverkan pa vattenkvaliteten vid anvandande av godselmedel,
bekampningsmedel och andra typer av kemikalier.

Det ar tankbart att aven skogsbruksatgarder kan bli aktuella inom féreslaget
skyddsomrade. Fororeningsrisk kan foreligga i samband med brukandet, t.ex. fran fordon,
eventuell godsling eller spridning av bekampningsmedel. D& grundvattennivan normalt
stiger efter avverkning medfor det att sarbarheten inom nyligen avverkade omraden okar.

Avfallsdeponier

Enligt SGU:s grundvattenkarta [2] finns inga avfallsdeponier inom foreslaget
vattenskyddsomrade.

Energianlaggningar

Bostadsuppvarmning sker med ved, olja (beskrivs i kap. 5.2.1) och el. Enligt SGU:s
brunnsarkiv och Harndsands kommun finns ett antal bergborrade energibrunnar. Dessa
kan, liksom dricksvattenbrunnar, utgéra méjliga transportvagar for fororeningar.
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5.2.8

5.2.9

5.2.10

Taktverksamhet och andra markarbeten

Inom omradet finns inga takter eller andra pagaende markarbeten.

Klimatforandringar och extrema handelser

Klimatférandringarna forvéntas i framtiden ge en 6kad grundvattenbildning vintertid (vilket
ger hogre grundvattennivaer) samt lagre grundvattennivaer sommartid. Detta innebar att
arets hogsta grundvattenniva kan forvantas vara hogre an idag, vilket i sin tur medfor en
kortare uppehallstid i den omattade markzonen. Vidare medfor de lagre
grundvattennivaerna sommartid att grundvattentillgangen under denna arstid minskar.

Vid extrema handelser, t.ex. 6versvamningar, kan uppehallstiden i grundvattnet minska
vilket kan ge en negativ effekt pa ravattenkvaliteten. Brunnarnas lagen bedéms dock inte
vara sarbara for direkt dversvamning.

Ovrigt

Lansstyrelsen har identifierat potentiellt fororenande verksamheter, savél historiska som
idag pagaende. Férutom de ovan beskrivna har dven nedanstadende identifierats:

e P& fastigheten Brunne 25:1 har tidigare funnits en plantskola.

e Under en lang period bedrevs sdgverksverksamhet langs Brunnean inom
foreslaget vattenskyddsomrade.

e P& fastigheten Brunne 13:1<3 har tidigare funnits ett platslageri.

Dessa typer av verksamheter kan fororsaka fororeningar i marken, vilket innebar en risk
for att skadliga &mnen lakas ut till grundvattnet trots att verksamheterna numera ar
nedlagda.

Inom omréadet finns ett antal transformatorer. Dessa kan innehalla kemikalier som vid
lackage kan ha en skadlig effekt pa grundvattnet.

Omradet genomkorsas av en skoterled.

Utdver ovan redovisade riskobjekt kan ytterligare riskkallor finnas i anslutning till
bostadshus och fritidshus i form av enskilda vattentékter, avlopp, bréansletankar,
kemikalier och energianlaggningar.

| samband med sabotage, kriser eller krig kan dven andra risker uppsta som kan paverka
dricksvattenforsérjningen.

Den allmanna vattenverksamheten i sig kan ocksa utgora risk liksom service och
underhallsarbeten generellt p4 anlaggningar och maskiner inom omradet.
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6.1

6.2

6.2.1

UTFORMNING AV SKYDDSOMRADE

Utifran vattentaktens och reservvattentaktens hydrogeologiska forhallanden, utférda
berakningar och utford riskinventering foreslas ett skyddsomrade enligt bifogad ritning.

Vid den detaljerade utformningen av skyddsomradets granser har aven hansyn tagits till
agogranser och pa& underlagskartan urskiljpara terrangformer.

Krav och allman metodik

Det 6vergripande malet med skyddsomrade och skyddsbestammelser ar att preventivt
sOka skydda en vattentakt eller omrade majligt for vattentakt. Skydd av grundvattentakter
regleras genom Miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap). Naturvardsverket ger i allmanna rad
[6] och handbok [7] for vattenskyddsomraden anvisningar for skydd av vattentakter.

Skyddsomradet for en vattentakt bor i princip enligt gallande rad och anvisningar omfatta
hela tillrinningsomradet. Av hydrogeologiska skal begréansas ibland omradet nar
skyddsforhallandena ar goda, uppehallstiden ar tillracklig eller det annars inte ar skaligt
att infora restriktioner pa sé stora omraden. En uppdelning av skyddsomradet i olika
zoner gor att skyddsforeskrifterna blir mer nyanserade och skéaliga, samt att hogre
respektive lagre krav kan stéllas pa verksamheter i olika omraden beroende framst pa
narheten till vattentakten.

Varje skyddsomrade som inte omfattar hela tillrinningsomradet ar alltid associerat med en
viss risk att en férorening precis utanfor gransen, som séledes inte omfattas av
restriktionerna, inte hinner dampas tillrackligt mycket innan den nar vattentakten.

Vattenbalans och transporttider

Vattenbalans

En metod for att berakna erforderlig utbredning av vattenskyddsomradet &r att uppratta
en enkel vattenbalans 6ver vattenskyddsomradet. Principen &ar att grundvattenbildningen
ska minst uppga till uttagets storlek. D& uppehallstiden ska vara minst ett ar inom
sekundar skyddszon ska grundvattenbildningen inom den sekundéara skyddszonen minst
motsvara det arliga uttaget.

| tabell 1 redovisas de parametervarden som har anvénts for att berékna den erforderliga
arean hos den sekundéara skyddszonen.

Tabell 1. Parametervarden anvéanda i vattenbalansberékning
Parameter Enhet  Min Medel Max Fordelning
Uttag, Q m®/ar 10000 12500 15000 Normal
Grundvattenbildning, GVB mm/ar 350 425 500 Normal
Andel fran jord till berg, a - 0,05 0,10 0,15 Normal
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Erforderlig area enligt vattenbalansberakningen ges av:

__Q
GVB-a’

En s.k. Monte Carlo-berakning av ett stort antal slumpmassiga kombinationer av
parametervardena i tabell 1 ger en statistisk fordelning av den erforderliga arean enligt
figur 2. Berékningen visar bl.a. att i 90 procent av de beraknade fallen kan en area om ca
40 hektar vara tillracklig.
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Figur 2. Fordelning av berdkningar av erforderlig area enligt vattenbalansberéakning

for grundvattenbildning med Monte Carlo-metod.

En alternativ metod att upprétta en vattenbalans for att beréakna erforderlig storlek hos
vattenskyddsomrade &r att anta att uttaget ska balanseras av horisontellt tillstrommande
grundvatten. For sekundar skyddszon géller att uppehallstiden for grundvattnet ska vara
ett &r, vilket innebar att det omrade A som omfattar grundvattenvolymen som omsétts av
horisontell strdmning ges av:

dar b ar grundvattenmagasinets maktighet och n. ar effektiv porositet. | tabell 2 nedan
redovisas de varden som har anvants for att beréakna erforderlig area fér den omsatta
grundvattenvolymen. Parametervardena baseras pa tillhandahallet underlagsmaterial
samt [5].
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Tabell 2. Parametervarden anvanda i berakning av area for omsatt
grundvattenvolym.

Parameter Enhet  Min Medel Max Fordelning
Uttag, Q m/ar 10000 12500 15000 Normal
Méaktighet, b m 40 60 80 Normal
Effektiv porositet, n, 0,0001 0,001 0,002 Normal

En Monte Carlo-beréakning av erforderlig skyddsomradesarea ger en statistisk fordelning
enligt figur 3. Berékningen visar bl.a. att i 90 procent av de berdknade fallen kravs att den
sekundéra skyddszonen har en area om ca 40 hektar eller mer.

100
90 ~

d

|

o
™~

o
T~

Frekyens(%
o

o

M
o
——

=
"~~~

o

0 10 20 30 40 50 0 70 80 90 100
Area (ha?

Figur 3. Fordelning av berékningar av erforderlig area enligt vattenbalansberékning
fér omsattning med Monte Carlo-metod.

Da grundvattenuttaget i verkligheten balanseras av en kombination av ovanstaende
vattenbalansprocesser bor en rimlig storlek for den sekundéra skyddszonen ligga
nagonstans mellan de ytterligheter dessa berakningar ger. | detta fall sammanfaller
resultatet av berakningarna till en area pa den sekundara skyddszonen om ca 40 ha.

6.2.2 Transporttider
De faktorer som styr flédet i marken ar dels grundvattenytans gradient dels
grundvattenmagasinets genomslapplighet, dar den senare &r helt dominerande som
styrande faktor bara en gradient finns. Dessutom styr den effektiva porositeten
grundvattenhastigheten.
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Gradienten hos grundvattenytan ar oftast inte kand i detalj, men en god approximation ar
att gradienten ar av samma storleksordning som topografins lutning. Vid faststallandet av
skyddszonens lage ska hansyn tas till sdval geologi som topografi.

For grundvattnet kan flodeshastigheten uppskattas enligt Darcys lag med hansyn till
gradient, effektiv porositet och hydraulisk konduktivitet.

| tabell 3 redovisas de parametervarden som har anvants for att berdkna den
genomshnittliga flodeshastigheten i berggrunden. Parametervardena ar skattade fran [2]

och [5].

Tabell 3. Parametervarden anvanda i berdkning av flodeshastighet.

Parameter Enhet Min Medel Max Fordelning
Hydraulisk konduktivitet, K m/s 210  4.10°% 1.10° Lognormal
Grundvattengradient, i 0,01 0,02 0,03 Likformig
Effektiv porositet, ne 0,0001 0,001 0,002 Normal

Flodeshastigheten ges enligt Darcys lag av:

En Monte Carlo-beréakning av flodeshastigheten ger en statistisk fordelning enligt figur 4.
Berakningen visar bl.a. att i 90 procent av de beréknade fallen kan den genomsnittliga
flodeshastigheten forvantas vara ca 1 m/dygn eller lagre. Det bér dock observeras att
transporthastigheten i sprickzoner kan vara hogre an den férvantade genomsnittliga
transporthastigheten.
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6.3

6.3.1
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Figur 4. Fordelning av berdkningar av flodeshastighet enligt Darcys lag med Monte

Carlo-metod. Observera den logaritmiska skalan pa x-axeln.

Skyddszoner

I Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomraden [7] anges att avgransningen och
skyddsomradet for en grundvattentakt bor resultera i tre, eller vid behov fyra, zoner med
olika restriktionsnivaer. Syftet med skyddsomradet ar att sakerstalla en god vattenkvalitet
och tillracklig vattentillgang i ett flergenerationsperspektiv. Detaljreglering av
skyddsbehovet styrs framférallt av transporttider och kéanslighet. Inom ett
tillrinningsomrade till en vattentakt &r behovet av restriktioner, avseende sadana
verksamheter som kan paverka vattentakten negativt, olika. For att uppna ett tillrackligt
gott skydd med anpassad restriktionsniva delas darfor skyddsomradet in i olika zoner.

Vattentaktszon

Vattentaktszonen skyddas mot obehdriga och skyddas pa lampligt sétt t.ex. genom en
I&st inhagnad. Marken inom vattentaktszonen bor endast disponeras av
vattentéktsinnehavaren. Annan verksamhet &n vattentakt bor inte férekomma inom detta
omrade. Om det finns flera uttagsomraden ska alla avgransas som vattentaktszon.

Uttagsbrunnarna i Brunne skyddas av lasta 6verbyggnader, i 6vrigt saknas begransning
av atkomsten.

Den fastighet dar vattenverket och Brunn 2 ligger, Brunne 13:8, samt dverbyggnaden vid
Brunn 1, utgér vattentaktszon.
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6.3.2

6.3.3

Primar zon

Syftet med den priméra zonen &r att riskerna for akut férorening minimeras. En akut
fororening ska hinna upptéackas och atgéarder vidtas innan fororeningen hinner na
vattentaktszonen med uttagsbrunnarna.

Gransen mellan primar zon och sekundar zon satts sa att uppehallstiden i
grundvattenzonen till vattentdktszonens grans beraknas vara minst 100 dygn for
grundvatten bildat i den sekundéara zonen. | de fall omradet nara vattentékten utgors av
maktiga jordlager med begransad genomslapplighet eller dar en starkt uppatriktad
grundvattengradient rader aven vid fullt uttag kan dven omraden mindre &n detta
accepteras.

Den primara zonens grans loper fran bron vaster om samhallet vidare ca 350 meter
norrut 1angs Ostra sidan av Brunnean. Darifran gar gransen upp till en liten enskild vag
vilken foljs fram till, och dver, vag 718. Pa andra sidan vag 718 foljer gransen en enskild
vag upp till en korsning, darifran gar gransen rakt 6sterut fram till en vag som Iéper i nord-
sydlig riktning. Denna vag foljs sedan soderut till vag 718. Vag 718 fdljs sedan norrut ca
100 meter varefter zongransen sedan foljer en lokal vag i riktning véasterut fram till en
korsning. Fran denna korsning loper sedan zongransen fram till startpunkten vid bron.

Ovan angivna avgransning av den priméra skyddszonen motsvarar en area om 19
hektar. Med en forvantad uppehallstid om minst 100 dygn inom zonen vid ett uttag om 35
m®dygn maste grundvattenbildningen vara minst 18 mm/ar, vilket bedéms vara ett rimligt
vérde.

Sekundar zon

Syftet med den sekundara zonen ar att bibehalla en hdog grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten.

Den sekundara skyddszonen bor minst omfatta sa stor del av tillrinningsomradet att
uppehallstiden for grundvatten fran skyddszonens yttre grans till vattentaktszonen har en
beraknad uppehallstid av minst ett ar.

Den sekundara zonens grans foljer Bodadn uppstroms fran Brunnesjon fram till den
enskilda vag som korsar an ca 1,3 km uppstroms. Darifran foljs den enskilda vagen
vasterut fram till en lokal ytvattendelare. Denna ytvattendelare f6ljs sedan mot vaster och
nordvast, fran vattendelaren viker sedan gréansen av mot sydvast fram till vag 718.
Gréansen Ioper darifran ner till sdra anden av lugnvattnet pa Brunnean och darifran
vidare upp till den allménna véagen via lokala ytvattendelare och en enskild vag. Gréansen
gér sedan vidare soderut langs lokala ytvattendelare fram till den allmanna vagen, vilken
féljs sdéderut ca 100 meter och ansluter sedan till Brunnesjéns strand via en
fastighetsgrans. Zongransen féljer sedan Brunnesjons grans dsterut fram till Bodaéns
utlopp.

Genom att avgransningen foljer lokala ytvattendelare i sydvast och nordost bedéms den
sekundéara zonen omfatta de mdjliga sprickzonerna i riktning nordvast-sydost. Vidare gor
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6.3.4

den Ostra avgransningen att den majliga sprickzonen i nord-sydlig riktning forvantas inga i
skyddszonen. Avgransningen i nordvast ar anpassad efter lokala ytvattendelare och
férvantade transporttider i vattenférande sprickzoner.

Ovan angivna avgransning av den sekundéara skyddszonen motsvarar en area om 155
hektar. Med en forvantad uppehallstid om minst 1 ar inom zonen vid ett uttag om 35
m3/dygn maste grundvattenbildningen vara minst 8 mm/ar, vilket bedéms vara ett rimligt
varde.

Tertiar zon

Syftet med den tertira zonen &r att &ven mark- och vattenutnyttjiande som negativt kan
paverka vattenforekomster och vattentakter i ett langt tidsperspektiv omfattas av
vattenskyddsomradet.

En tertiar zon kan inrattas med syfte att omfatta resterande delar av tillrinningsomradet
for vattentékten som inte omfattas av dvriga skyddszoner.

Ingen tertiar skyddszon féreslas for Brunne vattentakt.
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7.1

7.2

7.3

BAKGRUND TILL FORESLAGNA SKYDDSFORESKRIFTER

Skyddsféreskrifternas funktion

Skyddsforeskrifterna ar saval foreskrivande som informerande. Dessa tva funktioner gor
att syftet med skyddsforeskrifterna uppnas. Utformningen av skyddsforeskrifterna har
darfér anpassats till dessa funktioner.

Generella krav pa restriktionsnivan

For att astadkomma ett tillfredsstallande skydd for vattentakten, foreslas
skyddsforeskrifter enligt bilaga 3.

Skydd av vattentakter regleras i stort genom Miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap).
Naturvardsverket ger anvisningar for skydd av vattentakter i handbok [7] och allménna
rad [6]. For saval yt- som grundvattentakter finns aven EU:s ramdirektiv for vatten att
beakta.

Enligt EU:s ramdirektiv ar det 6vergripande syftet att se till att en "god ekologisk
vattenstatus" uppnas och bibehalls. Malet ar aven att forebygga forsamring av vattnet
aven om vattnet idag har god kvalitet.

En vattentékts skyddsomrade ar vanligen lampligast att indela i en primar, sekundar och
vid behov en tertiar skyddszon.

e Inom vattentéktszonen far endast vattentéktsverksamhet bedrivas

e For den priméra zonen bor gélla sddana skyddsforeskrifter att rddrum erhalles i
héndelse av akut férorening.

e For den sekundéra zonen bor galla sddana skyddsforeskrifter att en hog
grundvattenkvalitet bibehalls eller forbattras.

e FOr den tertidra zonen regleras mark och vattenutnyttjande som negativt kan paverka
vattenférekomster och vattentakter i ett langt tidsperspektiv.

Kommunens miljopolicy och miljambitioner

For att fa en tydlig linje mellan politisk miljgambition och resulterande
vattenskyddsbestdmmelserna, har en kontroll gjorts om kommunens miljdpolicy ansluter
till miljobalkens niva eller om den anvisar hégre ambitionsniva 4n miljobalken. | det
senare fallet skulle restriktionsniva behéva vara hogre.

Ett miljomalsprogram har antagits av kommunfullméktige och utgtér darmed det styrande
dokumentet for kommunens arbete pa miljoomradet. Miljomalsprogrammet ar ett
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langsiktigt grunddokument som anger inriktningen for Harnésand pa& miljdomradet fram till
ar 2020. | programmet anges som mal att:

e Dricksvattenférsorjningen i Harndsand ar langsiktigt tryggad fran negativ paverkan
genom att det finns tillrackliga skyddsomraden kring de vattentékter som anvands
eller kan komma att anvandas.

o Alla vattentakter och grundvattenférande geologiska formationer av vikt for
nuvarande och framtida vattenférsorjning skyddas mot exploatering och annan
negativ fysisk paverkan.

Kommunens miljépolitiska ambition ansluter till miljobalkens niva, varfor

vattenskyddsbestdmmelserna i princip grundar sig pa "normalbestammelserna” enligt
Naturvardsverkets allmanna rad [6].
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