repo001.docx 2012-03-29

swmooif

RAPPORT

HARNOSAND ENERGI & MILJO AB

BONDSJONS VATTENTAKT
UPPDRAGSNUMMER 1654937000

TEKNISKT UNDERLAG MED FORSLAG TILL SKYDDSOMRADE OCH SKYDDSFORESKRIFTER

SUNDSVALL 2014-12-16

SWECO ENVIRONMENT AB
SUNDSVALL VATTEN

ELODIE BENAC
HANS FRIDHOLM

1(29)

Sweco Sweco Environment AB
Sodra Jarnvagsgatan 37 Org.nr 556346-0327

Box 259 Styrelsens séate: Stockholm
SE-851 04 Sundsvall, Sverige

Telefon +46 (0)60 169900

Fax +46 (0)60 613007

WWW.SWeco.se

Elodie Benac

Sundsvall Vatten

Telefon direkt +46 (0)60 169062
Mobil +46 (0)72 5345752
elodie.benac@sweco.se



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

INNEHALLSFORTECKNING

1 Inledning 5
1.1 Bakgrund och motiv for inrattande av vattenskyddsomrade 5
1.2 Vattenskyddsomradets syfte 5
1.3 Kommunens miljdpolicy och miljdambitioner 5
1.4  Underlagsmaterial 6
1.5 Orienteringskarta 6
2 Vattentékten 8
2.1  Anlaggningens utformning 8
2.2 Vattenbehandling 8
2.3 Tekniska barriarer 8
2.4 Reservvattentakt 8
2.5  Forsorjningsomrade 8
2.6 Vattenforbrukning 8
2.7 Framtida uttagsbehov 9
2.8  Vattentéktens varde 9
2.9  Agandeforhallanden 9
2.10 Tillstand for vattenverksamhet 9
2.11 Befintligt vattenskyddsomrade 9
3 Omradesbeskrivning 10
3.1  Vattensystemet 11
3.1.1 Gadean och dess tillfloden 11
3.1.2 Sjoar i omradet 11
3.2 Markanvandning 12
3.3  Geologi 12
34 Hydrogeologi 13
35 Hydrologi 14
3.5.1 Nederbord 14
3.5.2 Vattenflode 14
3.6  Vattenbalans 15
3.7  Omsaéttningstid 15
3.8 Naturliga barriarer och sarbarhetsbedémning 16
3.8.1 Naturliga barriarer 16
3.8.2 Sarbarhet 17
4 Planbestdmmelser och markanvandning 18
4.1  Overgripande planering 18
4.2  Aktuella planbestammelser 18
2 (29)
‘ RAPPORT
2014-12-16

BONDSJONS VATTENTAKT



4.2.1 Gallande planer 18
4.2.2 Riksintressen och skyddade omraden 18
4.2.3 Lokala foreskrifter och omréddesbestammelser 18
4.3 Ramdirektivet for vatten - atgardsprogram och forvaltningsplan 18
4.4 Motstdende intressen inom tillrinningsomradet 20
5 Vattenkvalitetsparametrar av betydelse for beredning av dricksvatten 20
5.1  Vattenkvalitet — status 20
5.1.1 RAavattnets kvalitet och karaktar 20
5.1.2 Dricksvattenkvalitet 21
6 Inventering av potentiella féroreningskallor 21
6.1  Genomférande 21
6.2 Identifierade risker 21
6.2.1 Bebyggelse 21
6.2.2 Petroleumprodukter 21
6.2.3 Trafik och transporter 22
6.2.4 Industrier och annan kommersiell verksamhet 22
7 Utformning av vattenskyddsomrade 22
7.1 Rinntider 22
7.1.1  Allmant 22
7.1.2 Transporttider i vattendrag 23
7.1.3 Transporttider i sjdar 23
7.1.4 Transporttider i mark 25
7.2 Metodik fér avgransning av skyddsomrade 25
7.2.1 Underlagsmaterial 25
7.2.2 Vattentéktszon 25
7.2.3 Priméar skyddszon 25
7.2.4 Sekundér skyddszon 26
7.2.5 Tertiar skyddszon 27
8 Skyddsforeskrifter 27
8.1  Generella krav pa restriktionsnivan 27
8.2 Riskanalysens betydelse for skyddsforeskrifterna 28
8.3 Forslag pa skyddsforeskrifter 28
8.4  Egenkontroll 28
8.4.1 Raévattenkontroll 28
8.4.2  Skyltning 29
3(29)
RAPPORT
2014-12-16

BONDSJONS VATTENTAKT



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

INNEHALLSFORTECKNING

Bilagor
1. Analyser pa ravatten, sjoprovtagningar och dricksvattenkvalitet
2. Generella hot mot en vattentakt
3. Riskinventering
4. Riskanalys
5. Krav och metodik vid upprattande av vattenskyddsomrade
6. Skyddsfdoreskrifter

Kartor
1. Forslag till avgransning
2. Riskinventering
3. Bertrda planer

4 (29)

‘ RAPPORT
2014-12-16

BONDSJONS VATTENTAKT



repo001.docx 2012-03-29

J
SWECO ﬁ

11

1.2

1.3

Inledning

Bakgrund och motiv for inrattande av vattenskyddsomrade

Bondsjons vattentakt forsorjer Harnosands tatort och ytteromraden med dricksvatten.
Harnosands dricksvattenforsorjning baseras pa uttag av ytvatten fran Bondsjon och
Langsjon. For att sékra vattenforsorjningen i Harnésand i ett langsiktigt perspektiv och i
enlighet med Miljcbalken samt EU:s vattendirektiv bor ett vattenskyddsomrade skapas for
ytvattentakten. Sweco Environment AB har fatt i uppdrag att redovisa ett forslag till
skyddsomrade och skyddsforeskrifter for nuvarande vattentakt i Bondsjon.

Vattenskyddsomradets syfte

Foreliggande rapport med tillhérande bilagor och kartor &r avsedd att utgora tekniskt
underlag for beslut om vattenskyddsomrade och foreskrifter for vattentakten i Bondsjon
och Langsjon.

Tillgadngen pa vatten for vattenforsorjning ar en av de allra viktigaste naturresurserna och
vattenresurser maste darmed skyddas mot sddana verksamheter och atgarder som kan
paverka vattnets kvalitet och kvantitet negativt. Syftet med ett vattenskyddsomrade for
vattentakten i Bondsjon ar att ge ytvattenforekomsten som anvands for
dricksvattenforsorjningen ett tillrackligt gott skydd sa att ravattentillgangens kvantitet och
kvalitet kan sékras i ett flergenerationsperspektiv.

Kommunens miljépolicy och miljdambitioner

For att fa en tydlig linje mellan politisk miljoambition och forslag till vattenskydds-
bestammelser, har en kontroll gjorts om kommunen har nagon uttalad miljépolicy eller
annat miljddokument som kan paverka restriktionsnivan i bestammelserna.

Harndsands kommun arbetar for en hallbar utveckling for miljo och samhalle i linje med
Sveriges nationella miljokvalitetsmal och har tagit fram ett miljoméalsprogram som ska
vara vagledande i kommunens utvecklingsarbete. Malet &r att &r 2015 uppna en ren miljo
och en god folkhalsa sé att Harnésand ska vara ett attraktivt stalle att leva pa. En del av
Harndsands miljémalsprogram heter "Rena vattnet” och syftar till att:

+ alla vattentakter och grundvattenférande geologiska formationer av vikt fér nuvarande
och framtida vattenforsdrjning ska skyddas mot exploatering och annan negativ fysisk
paverkan

+ dricksvatten ska ha hdg smak- och luktkvalitet
+ en policy for omhandertagande av spill- och dagvatten ska upprattas och hallas aktuell

 tillférseln av naringsamnen och féroreningar till havet, sjdar och vattendrag ska
minska.
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Kommunens miljopolitiska ambition bedéms ansluta till miljobalkens niva, varfor
vattenskyddsbestammelserna i princip grundar sig pa "normalbestammelserna” enligt
NFS 2003:16.

Underlagsmaterial

Uppdragsarbetet och forslagen baseras pa genomgéang och analys av befintligt material
tillhandahallet av Harnosand Energi & Miljo AB samt dvrigt tillgangligt underlagsmaterial
sasom:

» Den ekonomiska kartan i digitalt format
« Naturvardsverkets allmanna radd om vattenskyddsomraden, NFS 2003:16

« Naturvardsverkets handbok med allménna rad om vattenskyddsomrade, Handbok
2010:5

* SGU:s jordartskarta for Vasternorrlands lan

* SGU:s jordartskarta for Harnésands kommun, opublicerat arbetsmaterial
» SGU:s internetbaserade brunnsarkiv

+ Oversiktsplan for Harnésands kommun 2011-2025, Harnésands kommun
* Detaljplaner, Harndsands kommun

+ Miljdmalsprogram fér Harnosands kommun, Harnésands kommun

« Gadeasystemets hydrologi, Harnésands kommun, 1996

» Lokala foreskrifter for att skydda méanniskors hélsa och miljon, Harndsands kommun,
2001-12-17

+ Skyddsomréade for ytvattentakt Ostra Langsjon, Bondsjon, Miljiokontoret, Harnésands
kommun, 2001-06-19

» Dricksvattenforsorjning i forandrat klimat, underlagsrapport till Klimat- och
sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten, oktober 2007

+ Ramdirektiv for vatten, 2000/60/EG, Europeiska Unionen

» Foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2001:30, omtryck LIVSFS 2011:3
Livsmedelsverket

« Ravattenkontroll — Krav pa ravattenkvalitet, Svenskt Vatten, 2008-12-08

Orienteringskarta

Dricksvattenforsorjningen for centrala Harnésand med ytteromraden baseras pa
ravattenuttag frdn sjon Bondsjon med bidrag fran sjon Langsjon. Langsjon ar beldgen ca
4 km vaster om Harnésands centralort och Bondsjon ligger direkt vaster om Harndsand i
anslutning till tatorten, se figur 1. Badde Langsjon och Bondsjon ingér i Gadeasystemet.
Genom Langsjon rinner Gadedn som mynnar i havet.
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FIGUR 1. OVERSIKTSKARTA OVER LANGSJON OCH BONDSJON. BONDSJON AR MARKERAD MED ROD
CIRKEL (WWW.ENIRO.SE, ©LANTMATERIET).
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Vattentakten

Anlaggningens utformning

Réavattnet pumpas in till vattenverket fran intagspunkten i Bondsjon. For att balansera
ravattenuttaget sker en dverledning av vatten fran Langsjons Ostra del till Bondsjons
vastra del.

Intaget i Bondsjon &r placerat pa cirka 10 meters djup. Intaget i Langsjon ligger pa cirka 5
meters djup. Ungefar 8 000 m3/dygn pumpas fran intaget i Bondsjon.
Vattenbehandling

Dricksvattenberedningen i vattenverket utgors av féljande processteg:
. Foralkalisering med kalkslurry och koldioxid

+  Kemisk fallning med aluminiumsulfat och kiselsyra

. Flockning

. Sedimentering

*  Snabbfiltrering i sandfilter

. UV-ljus

. Efteralkalisering med kalk

. Desinfektion med kloramin

Tekniska barriarer

| permanent drift finns kemisk féllning, UV-ljus och kloramin som tekniska barriarer med
avseende pa mikrobiell férorening.

Reservvattentakt

Det saknas i dagslaget reservvattentakt for Harnosand. Det pagar dock undersokningar
avseende att anlagga en reservvattenledning for nodvattenforsérining med ravattenintag
direkt i Langsjon. Langsjon kommer darmed att utgora reservvattentakt for
ravattenuttaget i Bondsjon.

Forsorjningsomrade

Bondsjons vattentakt forsorjer Harnésands tatort och ytteromrade med dricksvatten.
23 700 p.e. ar anslutna till dricksvattenanlaggningen.

Vattenforbrukning

Vattenverket producerar ca 2 360 000 m3/ar dricksvatten i genomsnitt, vilket motsvarar ca
6 500 m3/dygn.
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Framtida uttagsbehov

Vattenbehovet i Harndsand forvantas minska de narmaste aren. Nuvarande
produktionskapacitet bedéms darmed vara tillrécklig for att tacka framtida behov.

Vattentaktens varde

Enligt Naturvardsverkets kvalitativa indelningsgrund har Bondsjén och Langsjon ett
mycket hégt skyddsvéarde i egenskap av viktig allmén huvudvattentakt.

En ytvattenresurs har manga olika varden: tekniska varden, som innefattar
vattenférsorjningen och halsoaspekter, naturvarden och sociala varden. Ett
skyddsomrade som forhindrar kvalitetsforsamring och pa sikt leder till forbattrad
vattenkvalitet kommer att 6ka bade naturvarden och sociala varden, vilket kan omfatta
forbattrad badvattenkvalitet, béttre ekologiska livsbetingelser, forbattrat fiske, 6kade
rekreationsvarden samt battre vattenestetik. Skyddsomradet kommer darfor sannolikt att
resultera i att flera samhéllsekonomiska varden okar.

Agandefoérhallanden

Intagspumpstationen i Bondsjon &r belagen pa fastigheten Vattnet 1:1. Intaget och del av
intagsledningen i Langsjon ligger pa fastigheten Helgum 1:37. Fastigheterna ags av
HEMAB.

Tillstand for vattenverksamhet

Vattendom for vattenuttaget samt anlaggningarna vid vattenverket (1976-04-26) finns.
Enligt vattendomen far 115 I/s till 235 I/s ravatten uttas som arsmedeltal, vilket motsvarar
3 600 000 m3/ar till 7 400 000 m3/ar.

Befintligt vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomrade for Bondsjon och del av Langsjon finns meddelade med stod av 40
§ punkten 5 férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.
Foreskrifter for vattenskyddsomradet antogs av kommunfullméktige 2001-12-17.
Vattenskyddsomradet bestar av en 100 meters skyddszon kring Bondsjon och Langsjons
Ostra del (med grénsen vid Billstabro).
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Omradesbeskrivning

Bondsjon ligger drygt 1 kilometer frdn Harnésands centrum. Det foreslagna
vattenskyddsomradet bestar av 18 delavrinningsomraden, se tabell 1 och figur 2. Dessa
18 delavrinningsomraden ingar i Gddeans huvudavrinningsomrade och har en samlad yta
av ca 67 km®. Gade&ns huvudavrinningsomréde har en total yta av drygt 290 km?.

TABELL 1. BESKRIVNING OVER DELAVRINNINGSOMRADENA (© VISS).

Avrinningsomrades ID Namn

Area i km?

|

694810-159986 Utloppet av Langsjon 17,58
694908-160685 Utloppet av Bondsjon 2,84
694975-160279 Mynnar i Langsjon 0,92
694957-160104 Mynnar i Langsjon 5,21
694553-160045 Mynnar i Langsjon 9,22
695110-159798 Mynnar i Langsjon 10,04
694906-159426 Utloppet av Brunnesjon 0,74
694859-159608 Inloppet i Langsjon 0,54
694657-159816 Mynnar i Langsjon 2,87
694529-159724 Ovan 694598-159704 1,06
694505-159545 Utloppet av Ojesjon 11,49
694402-159701 Inloppet i Ojesjon 0,04
694427-159712 Utloppet av Algtjarnen 0,55
694459-159427 Inloppet i Ojesjon 0,88
694769-159509 Utloppet av Naggardstjarnen 1,47
694706-159542 Inloppet i Ojesjon 0,12
694693-159645 Utloppet av Algsjotjarnen 1,09
694622-159685 Mynnar i Bransan 0,23
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Langsjon
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FIGUR 2. OVERSIKTSKARTA OVER DELAVRINNINGSOMRADENA (© VISS).

3.1 Vattensystemet

3.1.1 Gadean och dess tillfloden

Réavattentakten ligger i Gddeans vattensystem. Gadeans huvudbifléden ar Bransan och
Bodaan. Gadean avrinner 6sterut via Brunnesjon och Langsjon. Bransan rinner i riktning
mot nordost fran Ojesjon till LAngsjon.

3.1.2 Sjoar i omradet

Omradet &r relativt sjorikt och sjoar utgor ca 8 procent av vattenskyddsomradets yta. De
flesta sjéarna & mindre &n 1 km? och endast Langsjon och Ojesjon ar storre an 1 km?,
som redovisat i tabell 2. Det finns ocksa mindre tjarnar som inte redovisas i VISS-
databasen.

TABELL 2. SJOARNA SOM INGAR | VATTENSKYDDSOMRADET (© VISS).

EU-unikt ID Namn ARO Area
SE694907-160639 Bondsjén 694908-160685 0,27 km*
SE694888-160387 Langsjon 694810-159986 2,44 km*
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SE694895-159593
SE694638-159654
SE694717-159540
SE694598-159662
SE694396-159716

3.2 Markanvandning

Brunnesjon
Algsjotjarnen

Néaggardstjarnen

Ojesjon
Algtjarnen

694906-159426
694693-159645
694769-159509
694505-159545
694427-159712

0,75 km*®
0,18 km*
0,14 km*
2,42 km*®
0,11 km*®

Markanvandningen i vattentaktens naromrade utgors framst av skogs- och jordbruk.

Fordelningen mellan olika markanvandningar i vattenskyddsomradet framgar i tabell 3.
Omradet omfattas aven av Jijnjevaerie och Voernese samebyar som har
vinterbetesmarker i Harndsands kommun, vilket innebar att det eventuellt kan bedrivas
renskotsel. Omradet ligger dock inte inom riksintresse for rennéring.

TABELL 3. MARKFORUTSATTNINGAR | VATTENSKYDDSOMRADET (© VISS).

Total Vattenyta Skog Oppenmark Jordbruk Hygge Tatort
Area (km?) 66,53 7,07 44,26 4,66 6,90 330 0,32
Area (%) 100,0% 10,6% 66,5% 7,0% 10,4% 5,0% 0,5%

Inom vattenskyddsomradet finns en damm som reglerar Ojesjon, se tabell 4.
TABELL 4. DAMM | VATTENSKYDDSOMRADE (© SMHI, SVAR, DAMMREGISTRET).

Damm i Ojesjon

Identitet 694600-159666
Byggar 1980
Medelvattenféring 0,8 m°s

Hojd 3m

Kronlangd 35m

Koordinater (RT 90 2,5 gon V)

6946000;1596660

3.3  Geologi

Berggrunden i omradet bestar framst av kvarts-faltspatrik sedimentar bergart med inslag
av sur intrusivbergart lokalt.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna i omradet framst av kalt berg, postglaciala

avlagringar (grus, sand) och moran, se figur 3.

Kring sjdarna samt langs dars och backars dalgangar ar jordtackets maktighet relativt stor

och jordarterna i markytan utgors dar framst av silt och lera. Torv férekommer ocksa

lokalt.
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Berggrund
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FIGUR 3. MODIFIERAD JORDARTSKARTA OVER HARNOSAND (© SGU). BONDSJON OCH LANGSJON
HAR MARKERATS | SVART.

Hydrogeologi

De faktorer som styr flédet i marken ar dels grundvattenytans lutning, s.k. gradient, dels
markens genomslapplighet. Grundvattenytans lutning styrs av topografin men den ar
ocksa jordartsberoende dar htga gradienter férknippas med finkornigt material och grovt
material normalt k&nnetecknas av flacka gradienter. Grundvattnets flédeshastighet
paverkas ocksa av jordens effektiva porositet som ar jordartsberoende. Gradienten hos
grundvattenytan &r oftast inte kand i detalj men en rimlig approximation ar att gradienten
ar av samma storleksordning som topografins lutning.

| omraden med lag vattengenomslapplighet dar jordlagren utgérs av finmaterial i form av
silt och lera avrinner sannolikt huvuddelen av nederbérden som ytavrinning.

Grundvattenavrinningen i omradet bedéms félja topografin i omradet, vilket innebar att
hogre belagna omraden utgor instromningsomraden och att utstromningsomraden framst
forekommer langst dalgdngen och i positioner dar ett brantare parti dvergar i flackare
terrédng. Grundvattendelaren bedéms dverensstamma relativt val med ytvattendelaren
inom omradet. Enligt SGU:s berggrundskarta finns det gott om deformationszoner
(sprickor eller 6vriga deformationer) i hela tillrinningsomradet, vilket innebar att sjoarna
troligtvis har en god hydraulisk kontakt med berggrundsakviferen. En stor sprickzon gar
aven rakt genom Bondsjon och Langsjon.
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3.5.1

3.5.2

Hydrologi

Nederbord

Enligt SMHI ar &rsmedelvardet for nederbord i Harndsand (station 12738) drygt 710 mm
(mellan 1961 och 2011). Nederbérden varierar med arstiden, se figur 4.

* 7 ——""\
/ \
N /

D
o

Nederbérd (mm)
& &
</

w
o

N
o

=
o

o

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

FIGUR 4. MANADSVIS NORMALVARDE FOR NEDERBORD | HARNOSAND 1961-2011 (© SMHI).

Enligt beskrivningen till kartan dver grundvattnet i Vasternorrlands Ién ar den effektiva
nederborden (nederbdrden minskad med avdunstningen) mellan 400 och 450 mm/ar. |
grusiga jordar och moran tar vattnet sannolikt vagen via grundvattnet. Den effektiva
nederbérden beddéms dock till stor del bilda ytavrinning i omraden dar silt och lera ligger.

Rapporten "Gadeasystemets hydrologi” redovisar att den specifika avrinningen i omradet
kan forvantas vara ca 10 I/s-km? i kustomradet.

Enligt Vagverket (VVMB 310, publikation 2008:61) ligger den beréknade specifika
medelavrinningen kring Harndsand for perioden 1961-2004 mellan 12 och 14 l/s-km?,
d.v.s. mellan 380 och 440 mm/ar, vilket ligger i samma storleksordning.

Klimatférandringar kan orsaka extrema vaderhandelser och frekvensen av sadana
forvantas bli hogre i framtiden. Aven nederbérdsmangderna férvantas 6ka. Detta innebéar
att nuvarande hogvattenféringar bor justeras med en faktor av cirka 1,3 (VVMB 310,
publikation 2008:61) for beddomning av hogvattenféringar i forvantat férandrat klimat.

Vattenfléde

Flodesdata erhéllna fran kommunen och SMHI for ett flertal sjar i omradet redovisas i
tabell 5. | tabellen nedan redovisas floden vid sjdarnas utlopp och dvriga uppgifter for
sjoarna enligt féljande:

A = Sjoyta
dn = Medeldjup
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3.7

HQ50 = Beraknat hogsta flode med 50-ars aterkomstid

HQ10 = Beraknat hogsta flode med 10-ars aterkomstid

HQ2 = Beréknat hogsta flode med 2-ars aterkomstid

MHQ = Medelhtgvattenforing: medelvardet av varje ars hégsta dygnsvattenforing
MQ = Medelvattenforing: medelvardet av varje ars medelvattenforing

MLQ = Medellagvattenforing: medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenforing
toms = OMsattningstid, beraknat utifran sjoyta, medeldjup och 10-ars flode

TABELL 5. FLODESDATA FRAN SJOAR INOM TILLRINNINGSOMRADET (HARNOSANDS KOMMUN) OCH
BERAKNAD OMSATTNINGSTID.

Bondsjon 0,3 5 0,44 0,33 020 0,22 0,03 0,00 2
Langsjon 2,4 7 50,4 37,9 23,7 253 393 0,55 0,1
Brunnesjon 0,8 4 32,0 24,3 155 165 2,26 0,26 0,4
Algsjotjarnen 02 <4 0,29 0,21 0,13 0,14 002 000 >1;3
Naggéardstjarnen 0,1 - 0,40 0,30 0,18 0,19 0,02 0,00 =
Ojesjon 24 >4 11,4 8,63 546 582 09 014 >0,3
Algtjarnen 01 <4 0,13 0,09 006 006 001 000 >13

Utifran uppgifter om medelavrinning vid Langsjons utlopp samt avrinningsomradets
storlek beddéms avrinningen vara kring 450 mm/ar, d.v.s. 14,5 I/s-km?, vilket ligger i
samma storleksordning som uppgifterna fran ovan (kapitel Nederbord).

Vattenbalans

Vattenuttaget frAn Bondsjon ar i medeltal 8 000 m3/dygn, dvs. ca 90 I/s. Den extra
tillférsel som sker till Bondsjon via ledning fran Langsjon uppgar till ca 70 I/s som
medianflode och ca 114 I/s som beraknat hogvattenflode. Den naturliga medeltillrinningen
till Bondsjons utlopp skattas till ca 30 I/s. Den sammanlagda vattentillférseln till Bondsjon
uppgar saledes i medeltal till ca 100 /s, vilket Gverstiger medeluttaget av ravatten.

Omsattningstid
Vattenuttaget sker fran Bondsjon med bidrag fréan Langsjon via en ledning.

Bondsjon har en yta av cirka 0,3 km? och en volym om cirka 1 900 000 m?®. Sjons
medeldjup ar drygt 5 meter, maxdjupet ar drygt 18 meter. Den faktiska omséattningstiden i
sjon &ar inte kand. Utifran sjons storlek och medelvattenforing har omséttningstiden
skattats till cirka 2 ar vid naturliga, opaverkade forhallanden. Fran Bondsjon sker ett
vattenuttag pa ca 90 I/s. For att kompensera for uttaget tillfors vatten fran Langssjon via
en ledning, enligt uppgifter frAin HEMAB kan medianflédet i ledningen beraknas till 70 I/s
och vid hégvattenféring 114 I/s. Tillférseln och uttaget bidrar till att omséttningstiden i
Bondsjon sjunker till cirka 0,6 ar for medianvattenflodet i ledningen och 0,4 ar for
hdgvattenflode.
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Langsjon har en yta av cirka 2,4 km? och en volym av 17 000 000 m?. Sjons medeldjup
ligger pa cirka 7 meter. Enligt rapporten "Gadeasystemets hydrologi” & omsattningstiden
i Langsjon cirka 1,6 ar.

Naturliga barriarer och sarbarhetsbedémning

Naturliga barriarer

Omradet kannetecknas lokalt av lera, tunna jordlager och berg i dagen, vilket gor att
eventuella féroreningar snabbt kan na vattensystemet via ytavrinning och darmed riskera
att paverka ravattenkvaliteten.

| stérre sjoar kan det tidvis finnas temperatursprangskikt som begransar vattenutbytet
mellan yta och botten. Ett ravattenintag som ligger under ett sddant sprangskikt har
darmed ett visst skydd mot ytburna féroreningar. Pa vintern ar dessutom sjéarna helt eller
delvis islagda, vilket innebar att vinden inte driver ndgon cirkulation i sjdarna da.
Omeséttningen i sjdarna ar under sadana forhallanden 13g. Is ar saledes en naturlig barriar
i sjbarna.

Omesattningstiderna i sjparna inom tillrinningsomradet ar relativt stor, vanligen flera
manader. Detta gor att uppehallstiderna i sjdarna ar langa nog for att atgarder ska kunna
utféras vid en akut férorening samt att den naturliga reduceringen av en fororenings
farlighet genom nedbrytning, utspadning eller fastlaggning hinner ske. Detta géller for
vattenlosliga fororeningar men dock inte ytburna fororeningar sdsom olja som &r vind-
och vagdrivna och darmed kan transporteras fortare.

P& tva platser &r vattenflddet reglerat: vid Langsjons inlopp, se figur 5, samt vid Ojesjons
utlopp, se tabell 5. Regleringen sker genom att vattnet rinner éver en damning, vilket
tillater spridning av fororeningar som &r vattenlosliga eller har en lagre densitet &n vatten
(t.ex. olja), men inte spridning av féroreningar som har en hogre densitet an vatten
(s&som klorerade lésningsmedel). Regleringarna vid Langsjon och Ojesjon utgor darmed
tekniska barriarer mot denna typ av férorening.
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FIGUR 5. REGLERING VID LANGSJON.

Sarbarhet

Sarbarhet betecknar egenskaper hos ett mark- eller vattenomrade att motsta fororening.
For ett ytvatten kan fororeningar komma antingen direkt pa vattenytan eller ut pa
omgivande mark och transporteras i mark eller grundvatten innan den nar vattendraget
eller sjon.

Vid utslapp pa vattenytan ar sarbarheten extremt hog da féroreningen snabbt kan na
vattenintaget. Vattentakten bedéms vara mest sarbar mot ytburna fororeningar sdsom
olja eftersom regleringen vid Langsjon samt omsattningstiderna i sjparna utgor barriarer
mot féroreningar med en hogre densitet an vatten. Storleken pa vattensystemet gor att
vattenldsliga fororeningar spads ut i stor utstrackning. Vindhastigheten &r darfor en viktig
faktor for transport av fororening i detta fall.

For diesel & smakgransen ca 0,5 ppb. Vid antagande om totalomblandning i Bondsjon
kan 1 liter diesel medfdra att smakgransen dverskrids. For dricksvatten finns gransvarden
for bensen och MTBE, vilka bada aterfinns i bensin. Vid bensinutslapp om ca 220 liter
som totalomblandas i Bondsjon kan detta medféra att gransvardena overskrids och att
dricksvattnet bedéms som otjanligt. Om totalomblandning inte foreligger kan aven mindre
mangder diesel och bensin &n vad som anges ovan medféra negativ paverkan pa
dricksvattnet. Detta visar att Bondsjons sarbarhet ar extremt hdg.

Vid fororeningsutslapp pa markytan beror sarbarhet pa en rad faktorer, bland annat:
- Djup till grundvatten

- Tillganglig tid att atgarda en férorening innan det nar grundvattnet

- Maktighet av jordlagren ovanpa berggrund

- Typ av jordart

- Narhet till ytvatten

- Narhet till utstrdmningsomrade

Inom vattenskyddsomradet kan spridning av fororeningar ske direkt pa vattenytan eller
genom infiltration i mark. Sarbarheten med avseende pa férorening genom infiltration &r
generellt sett hog dar berg i dagen eller tunna jordlager forekommer. Vattentaktens
sarbarhet bedéms darmed vara mycket hog.
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Planbestammelser och markanvandning

Overgripande planering

| omradet finns inga planer med motstdende intressen som darmed paverkas av
upprattandet av vattenskyddsomradet. Huvudmannen undersoker dock mojligheten att i
framtiden anlagga en reservledning fran Langsjon.

Aktuella planbestammelser

Gallande planer

Inom tillrinningsomradet géller dversiktsplan, antagen 2011. Inom det foreslagna
vattenskyddsomradet finns 18 gallande detaljplaner, faststallda mellan 1950 och 2011,
varav 3 ligger norr om L&ngsjon och 15 norr och dster om Bondsjon. Dessa planer géller
framst bostadsomraden och smaindustriomraden.

Riksintressen och skyddade omraden

Vattentakten ligger inte i ndgot skyddat omrade enligt Miljobalken. Inom
vattenskyddsomradet finns dock 2 naturreservat: Bransan, dster om Ojesjon och
Gadeabergsbrannan soder om Bondsjon.

Lokala foreskrifter och omradesbestammelser

Lokala foreskrifter for att skydda ménniskors hélsa och miljon samt foreskrifter avseende
vattenskydd finns for omradet kring Bondsjon och Langsjon sedan 2001-12-17 (se aven
avsnitt 2.11). Dessa foreskrifter innehaller sarskilda bestammelser gallande djurhallning,
tomgangskorning, spridning av godsel, eldning och skydd for ytvattentakten. Dessa
foreskrifter omfattar bl.a. ett 100 m strandskydd runt Bondsjon och Langsjon med
gransen vid Billstabro samt vidare gsterut till sjons slut.

Ramdirektivet for vatten - atgardsprogram och foérvaltningsplan

Avrinningsomradena i Harnésands kommun ingar i en forvaltningsplan for Bottenhavets
vattendistrikt. Forvaltningsplanen har faststallts i samarbete med bland annat berérda
kommuner 2009. Det innebar att tillstdndet i vattendrag och sjoar bedéms och att
miljokvalitetsmal sétts upp for varje delavrinningsomrade. Malen sétts utifran vattnets
tillstand och malsattningen ar att tillstandet inte ska forsamras. Opaverkade vatten med
god ekologisk status ses som sarskilt skyddsvarda.

Bondsjon och Langsjon, som tillsammans utgor dricksvattentakt for Harnésands tatort
med ytteromraden, har en mattlig ekologisk status men en god kemisk status (exKkI.
kvicksilver). Miljokvalitetsnormen for dessa sjoar ar att uppnd en god ekologisk status fore
2021 och en god kemisk status fore 2015. Langsjons bifloden har en god ekologisk och
kemisk status.
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Statusen for Bondsjon, Langsjon och évriga sjoar i det foreslagna vattenskyddsomradet
redovisas i tabell 6.

TABELL 6. MILJOKVALITETSNORMER SAMT MILJIOPROBLEM FOR SJOAR OCH VATTENDRAG INOM
VATTENSKYDDSOMRADET (© VISS).

Kemisk
Grundinformation Ekologisk status Miljoproblem ytvattenstatus
(exkl. kvicksilver)
- . S = -
£ 5| |8]8 £
2 AR 2
@ 2 Pl e | EE|E|2IE o 2
a c 8 s |E|E|&|B|€|el|S|= ] 5
2 £ b g |2|E|B|E|e|El8lg| & g
o] (1] g > | 3 [:0]| = wl gl @ x g >
w 2 b= © Sl =9 |8 x | O 2 ©
g : |Sle|S|5 |2 E|B|5| & £
2 g |° Bl2ls(Llg] 8
= T E|*|c|l® =
© =] ©
> ] §° = >
b4 E b4
SIBAR
SE694396- Algtizrmen Otillfreds-
159716 &Y stallande
SE694598- Biesisn Otillfreds-
159662 jes) stillande
SE694638- Rlgsistisrmen Otillfreds-
159654 E5154 stallande
SE694717- Niggardstisrnen Otillfreds-
159540 E8 ] stallande
SE694888- P o
160387 Langsjon Mattlig
SE694895- Brunnesisn Otillfreds-
159593 . stillande
SE694907- feniR
160639 Bondsjon Mattlig
VATTENDRAG
SE694436- A el
159449 Bransan Mattlig
SE694482- Bransin
159336
SE694633- 2 o el
159803 Bransan Mattlig
SE694686- Inget namn o
160084 angivet i VISS Mattlig
SE694744- Brinsan
159105
SE694871- Inget namn o
160018 angivet i VISS Mattlig
SE694884- 2 4 2 Spls
159608 Gadean Mattlig
SE694906- Inget namn
160304 angivet i VISS
SE695016- Inget namn arrrs
159819 angivet i VISS MERITE
SE695240- 2 el
159432 Bodaan Mattlig
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http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694396-159716
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694396-159716
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694598-159662
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694598-159662
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694638-159654
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694638-159654
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694717-159540
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694717-159540
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694888-160387
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694888-160387
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694895-159593
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694895-159593
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694907-160639
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694907-160639
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694436-159449
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694436-159449
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694482-159336
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694482-159336
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694633-159803
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694633-159803
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694686-160084
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694686-160084
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694744-159105
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694744-159105
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694871-160018
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694871-160018
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694884-159608
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694884-159608
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694906-160304
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE694906-160304
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE695016-159819
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE695016-159819
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE695240-159432
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE695240-159432
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Bakgrunden till att det i tabell 6 finns separat redovisning av "miljégifter exklusive
kvicksilver” ar att kvicksilver ar ett miljéproblem i alla sjéar och vattendrag till féljd av
diffust nedfall. Spridningen av kvicksilver i vatten sker framst i metylerad form, dvs bundet
till organiskt material. Omvandling av kvicksilverféreningar till metylkvicksilver kan ske
t.ex. i myrar eller efter skogsavverkning. | ytvatten ackumuleras kvicksilver dels i
sediment (framfor allt i organiska sadana), och dels i biota (stérre ackumulation hogre
upp i naringskedjan, t.ex. i gaddda och abborre). Human exponering for kvicksilver via
dricksvattenintag har lag sannolikhet. Via vattenanalyserna i egenkontrollen gors
uppfdéljning av kvicksilverhalten i vattnet.

Inom Angermanalvens delomrade (dar Gadedns vattensystem ingér) pagar redan idag en
hel del atgarder som ar kopplade framst till férsurning och 6vergédning, sdsom kalkning
av sjoarna. | kustavrinningsomradet pagar atgarder i form av verifiering av ekologisk
status kopplat till férsurning.

Motstéende intressen inom tillrinningsomradet

Inga andra motstdende intressen inom tillrinningsomradet &n de som redovisas i
riskinventeringen har patraffats for vattentakten.

Vattenkvalitetsparametrar av betydelse for beredning av dricksvatten

Vattenkvalitet — status

HEMAB har tillhandahallit vattenanalyser enligt foljande:

- Réavatten: fr.o.m. jan 2010 t.0.m. oktober 2012

- Sjoprovtagningar: fr.o.m. mar 2000 t.0.m. sep 2011

- Dricksvattenkvalitet vid vattenverket och hos konsument: fran 2012

Vattenanalyserna redovisas i bilaga 1.

Réavattnets kvalitet och karaktar

Réavattnet fran Bondsjon haller en bra kvalitet, se bilaga 1.A. Periodvis uppvisar dock
ravattnet hoga halter av organiskt material och mikroorganismer, hog temperatur och hog
aluminiumhalt. Det finns &ven en svag lukt vid vissa tillféllen. Alla dessa parametrar ar
typiska for ett ytvatten. Vattnet ar dessutom mjukt (hardhet <1°dH) och pH ligger mellan 6
och drygt 7.

Vattenanalyser frdn Bondsjons botten och yta visar tidvis férhojda halter organiskt
material, se bilaga 1.B. Halter jarn och mangan ar forhéjda vid vissa tillfallen, speciellt vid
botten. Vattenanalyser frAn Langsjon pavisar forhojda varden avseende COD-Mn. De
andra vardena (Fe, Mn, turbiditet) ligger generellt i samma storleksordning som
Bondsjon.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Dricksvattenkvalitet

Vattenanalyserna visar att utgdende vatten fran vattenverket samt vattnet hos
konsumenter &r tjanligt ur mikrobiologisk och kemisk synpunkt. Dricksvattenkvalitet
redovisas i bilaga 1.C.

Inventering av potentiella fororeningskallor

Genomfdrande

| samband med platshesdk (Sweco, 2012-11-15) utférdes en inventering av potentiella
foéroreningskallor och évriga typer av riskobjekt. Inventeringen redovisar de riskobjekt som
patraffades i samband med faltbesok pa platsen. Information om risker har ocksa
inhamtats fran Harndsands samhallsforvaltning samt frain HEMAB. Allmanna definitioner
och generella hot mot en vattentéakt redovisas i bilaga 2. Riskinventeringen och
riskanalysen framgar av bilaga 3 och 4. En karta 6ver identifierade risker inom omradet
finns i karta 2.

Identifierade risker

Bebyggelse

Enligt uppgift fran HEMAB éar inte alla fastigheter inom det foreslagna
vattenskyddsomradet anslutna till det kommunala dricksvatten- eller avloppsnatet, da den
vastra delen av vattenskyddsomradet (inkl. Langsjon) inte ingar i verksamhetsomrade for
vatten och avlopp. Detta innebér att en del fastigheter inom det féreslagna
vattenskyddsomradet har privata brunnar, enskilda avloppsanlaggningar eller ingen VA-
anlaggning alls. Skjollsta avloppsreningsverk ligger inom sekundar skyddszon.
Avloppsreningsverket for Harndsands tatort ar belaget utanfor vattenskyddsomradet.
Avloppsreningsverket for Brunne ligger ocksa utanfor vattenskyddsomradet. Brunnesjon
ar dock recipient for detta avloppsreningsverk.

Det finns manga fritidshus kring Langsjon, Ojesjon och vasterut. Dessa ligger inom de
foreslagna priméra, sekundéra och aven tertidra skyddszonerna. Enligt SGU:s
brunnsarkiv finns flera enskilda brunnar i tillrinningsomradet som anvands for privat
vattenforsorjning. Enligt uppgifter fran HEMAB finns det dessutom ett flertal slambrunnar i
omradet.

Enligt uppgift fran brunnsarkivet finns det energianlaggningar i vattenskyddsomradet.

Anvandning av kemikalier, bekdmpningsmedel och vaxtnaringsamnen inom bebyggelse
innebar risk for negativ paverkan pa vattentakten.

Petroleumprodukter

Forekommande transformatorer kan innehalla kemikalier som vid lackage kan ha en
skadlig effekt pa grundvattnet.
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Vid riskinventeringen har cisterner, oljefat, farmartankar, samt uppstéalining av gamla
fordon identifierats. Hantering av petroleumprodukter utgor en risk for férorening.

Fororening fran petroleumprodukter kan dven harstamma frén dagvatten i omradet.

Trafik och transporter

Det finns allménna vagar samt mindre vagar langs sjoéarna och vattendragen inom det
foreslagna vattenskyddsomradet. P& de storre vagarna sker transport av farligt gods.

Det forekommer terrangkorning inom omréadet, framst skoterdkning vintertid, vilket kan
medfora risk for fororening aven utanfor befintliga vagstrackningar. Skoterakning kan
aven forekomma pa O6ppet vatten under vintertid, vilket innebér en féroreningsrisk direkt i
vattensystemet.

Industrier och annan kommersiell verksamhet

Den storsta markanvandningen i omradet bestar av jordbruk och djurhallning. Ett flertal
jordbruksfastigheter med héastar, nétkreatur eller hundgéardar har patraffats under
riskinventeringen.

Det finns ett flertal MIFO-objekt inom det foreslagna vattenskyddsomradet som bestar
framst av bensinstationer, sagverk eller andra verksamheter kopplade till traindustri. Det
finns tva gamla gruvor, Osterbréns och Grofélls gruvor. Det finns en gammal bergtékt
sdder om Bondsjon.

Skogsbruk i form av avverkning och upplag av timmer har patraffats inom den foreslagna
tertiara skyddszonen.

Utformning av vattenskyddsomrade

Utifran vattentaktens hydrogeologiska forhallanden, beréknade rinntider och
riskbeddmning foreslas ett skyddsomrade enligt bifogad karta 1. Allmanna krav vid
utformning av vattenskyddsomraden redovisas i bilaga 5.

Vid den detaljerade utformningen av skyddsomradets granser har dven hansyn tagits till
agogranser och pa underlagskartan urskiljpara terrangformer.

Rinntider

Allmant

Med begreppet rinntid avses den tid som det férvantas ta for en eventuell férorening att
transporteras genom sjbar och vattendrag fram till vattenintaget. Eftersom
skyddszonernas utbredning ar oférandrad under hela aret bor rinntidsberakningarna avse
den arstid eller period da de forhallandena ar mest besvarliga med avseende pé hoten
mot vattentékten. Detta betyder att berdkningarna bor galla fér en hdgflédessituation med
en aterkomsttid av minst 10 ar, vid ogynnsam vindriktning, samt att transporthastigheten
for den forsta fororeningsfronten ska beaktas.
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Ett flertal faktorer maste vagas in vid bedémningen av rinntiderna, som skillnaden mellan
rinntiden langs ett vattendrag och rinntiden genom en sj6. Olika delar av
tillrinningsomradet maste darfér behandlas pa olika satt och rinntiderna for olika
delstrackor maste summeras for att bestamma den totala rinntiden till vattentakten.

7.1.2 Transporttider i vattendrag

Vattenhastigheten i vattendrag styrs av saval topografi som bottenforhallanden,
tvarsnittets storlek och form m.m. Berékningarna av stromhastigheten i vattendrag har
genomférts genom att ett antal typfall bestamts utifrdn vattendragens lutning och storlek.
Som utgangspunkt for dessa typfall har rekommendationerna i Naturvardsverkets
handbok med allmanna rdd om vattenskydd féljts. Lutningen och vattendragens storlek
har bestamts lampligen utifrAn topografiska kartor och den digitala ekonomiska kartan.
For att bestamma stromningshastigheten i de mindre vattendrag dar flédesuppgifter
saknas har sedan Naturvardsverkets typvarden for flodeshastigheter anvants. De
representerar stromningshastigheten vid extrema hogflédessituationer. For dar med en
lutning pa 1 procent (10 m/km) anséatts transporthastigheten till i medeltal 2,1 m/s. For
backar, resp. diken i omradet bedéms transporthastigheter ligga kring 1,5 m/s, resp. 0,9
m/s.

De hdga transporthastigheterna medfor att man for stora delar av skyddsomradet nar
vattendelaren inom 12 timmar oavsett vattendragstyp. Eftersom tillrinningsomradet
omfattar ett mycket stort omrade har det inte bedémts vara mojligt eller nodvandigt att
inom ramen for detta arbete basera kategoriseringen av vattendrag pa en heltackande
faltinventering.

7.1.3 Transporttider i sjoar

| enlighet med Naturvardsverkets rekommendationer baseras transporttiden i sjoar pa
antagande om snabb genomstromning, dvs. att endast delar av vattenmassan omsatts.

For sma eller mer alvliknande sjoar kan genomstrémningen ha betydelse for rinntiden.
For att kunna berakna detta bidrag till en sjos cirkulation kravs uppgifter om
vattenforingen i angransande vattendrag. Eftersom dessa uppgifter saknas har
huvuddelen av genomstromningen antagits ske i ett en meter djupt ytskikt. Vindpaverkan
har for dessa sma sjoar bedomts vara liten.

For storre sjoar har genomstromningen uppskattas. Varje storre sjo i omradet kan
uppdelas i olika mer eller mindre alvliknande delar beroende pé sin form, se figur 6. For
varje del har transporthastigheten beraknats for ett 10-ars flode genom en tvarsnittarea
som beraknats utifrin medeldjupet, enligt uppgifter fran tabell 6. | en tvarsektion kan
forhallandet mellan medelhastigheten och den maximala hastigheten anges som

Vimedel = K-Vimax- | Sj6arnas fall har botten antagits vara ojamn, vilket innebér att
standardvardet k=0,6 har valts.
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FIGUR 6. UPPDELNING AV LANGSJON | ALVLIKNANDE DELAR.

For jamforelse har vinddata fran Harnésand (station 12738) perioden 1961-1996 anvants
for att ta fram dimensionerande vindstyrkor for berékningarna. | berdkningarna anvands
en vind med 3-timmars varaktighet och 10 ars aterkomsttid, vilket motsvarar en snabb
men anda realistisk transporttid, att jamféra med en hogflodessituation i ett vattendrag.
Baserat pa inhamtad vinddata forvantas de dominerande vindriktningarna i omradet vara
nordvastliga, nordliga och sydliga.

Vid en varaktig vind 6ver en sjo kan den vindinducerade ytstrommen forvantas uppga till
ca 1,5 procent av vindhastigheten i det 6vre 1-metersskiktet. Tabell 7 redovisar
procentférdelning av vindriktningar, 10-arsvindar med 3 timmars varaktighet for de
vanligaste vindriktningarna samt motsvarande transporthastighet for ytstrommen. Med
vanligaste vindriktningar menas vindriktningar som motsvarar mer &n 5 procent av
vindférdelningen.

| tabellen nedan avser vindriktning riktningen varifran vinden blaser och 0 vindstilla, svag
eller vaxlande vindriktning.

TABELL 7. VINDSTYRKA OCH VINDRIKTNING (SAMMANSTALLD FRAN SMHI, HARNOSAND 1961-1996)

Férdelning (%) 280 65 50 51 189 68 67 96 100
Max 3-tim vind (m/s) - 50 4,5 7,1 7.3 5,2 6,5 6,9 5,0
Transport (m/s) - 0,08 0,07 0,11 0,21 0,08 0,10 0,10 0,07

Jamforelse mellan genomstromning och vindinducerad ytstrém visar att de
vindinducerade strommarna ar av mycket storre betydelse for hastigheten hos
ytstrommen. For berdkning av rinntider i sjdarna har darmed hansyn tagits till ytstrommen
och ovanstaende vindar.
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7.1.4

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Transporttider i mark

Enligt Naturvardsverkets rekommendationer i handboken for vattenskyddsomraden ska
skyddsavstandet for den priméara respektive den sekundara zonen motsvara ett
markomrade med 100 dygns uppehallstid for grundvattnet i vardera zon, i anslutning till
ytvattendrag dock minst 50 meter for vardera zon. Dar primar zon féreligger
rekommenderas alltsa ett sammanlagt skyddsavstand om minst 100 meter.

De faktorer som styr flédet i marken &r grundvattenytans gradient men framst markens
genomslapplighet. Dessutom styr jordens effektiva porositet grundvattenhastigheten. Vid
faststallandet av skyddszonens lage ska darmed hansyn tas till sdvéal geologi som
topografi.

Det ar endast i omraden med friktionsmaterial (sand och grus) dar genomslapplighet och
porositet ar s pass hoga att vattnet kan transporteras snabbare ar 1 m/dygn. | dessa
omraden méste darmed skyddszonerna justeras.

Metodik for avgransning av skyddsomrade

For utformning av skyddszonernas utbredning for vattensystemet har féljande
arbetsmodell tillampats for skyddszonernas avgransning. Arbetsmodellen &ar en
tillampning av Naturvardsverkets riktlinjer angivna i handbok om vattenskyddsomraden
2010:5.

Underlagsmaterial

| den digitala ekonomiska kartan som utnyttjats som underlag for skyddsomradets
utformning finns bristfalligheter gallande vattendrag sdsom avvattningsdiken. Den
faltundersokningen som utforts 2012-11-15 i samband med riskinventeringen har visat att
det forekommer vasentligt fler vattendrag i verkligheten an vad som redovisas pa den
ekonomiska kartan. En annan brist &r att vissa vattendrag eller sjoar pa kartan ligger
isolerade utan anknytning till huvudvattendrag. Detta har ocksa beaktas i den
arbetsmodell som utarbetats och som presenteras nedan.

Vattentaktszon

En vattentéktszon bor enligt Naturvardsverket avgransas kring ravattenintaget. Syftet ar
att sakra ett effektivt narskydd for ravattenintaget.

Vattentaktszonen utgors av ett elliptiskt omrade kring ravattenintaget, se karta 1.

Priméar skyddszon

Huvudprincipen for avgransningen av primar skyddszon &r att inom den priméra
skyddszonen ska rinntiden till ravattenintaget ligga mellan 0 och 12 timmar. Vattendrag
och sj6ar som finns forbundna med det huvudsakliga vattensystemet pa den ekonomiska
kartan och varifran rinntiden till intagspunkten i Bondsjon ar mindre an 12 timmar
inkluderas darmed i primar skyddszon, dvs. Bondsjon, en del av Langsjon samt andra
mindre sj0ar och vattendrag. Justering har sedan utférts manuellt fér de vattendrag och
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sjoar som inte &r forbundna med det huvudsakliga vattensystemet pa den ekonomiska
kartan men som ar forbundna till det i verkligheten. Runt sjéar och bifléden som ingar i
den priméara zonen bor en strandzon pa 50 meter ocksé inga i den priméara zonen.

Sekundar skyddszon

Huvudprincipen for avgransning av sekundar skyddszon &r att inom den sekundéra
skyddszonen ska rinntider till ravattenintaget ligga mellan 12 och 24 timmar. Vattendrag
och sjoar som finns férbundna till det huvudsakliga vattensystemet pa den ekonomiska
kartan varifran rinntiden till intagspunkten i Bondsjon ligger mellan 12 och 24 timmar
inkluderas darmed i sekundar skyddszon. Avgransningen av sekundar skyddszon i
Langsjon och Ojesjon motsvarar ca 20 timmars rinntid. Sjdarnas former och andringarna i
flddesriktningar motiverar dock den valda avgransningen. Aven den férvantade
omsattningstiden i sjbarna samt den laga riskexponeringen i de exkluderade delarna kan
anses medge en begréansning av vattenskyddsomradets utbredning. | sekundar
skyddszon ingér darmed resten av Langsjon, Ojesjon samt andra mindre sjdar och
vattendrag. Dessutom bor en strandzon om 50 meter till ytvattnet eller 100 meter dar
primar och sekundar skyddszon sammanfaller inga i den sekundara zonen.

Naturvardverket anvisar att dranering och diken ska beaktas vid skyddsomradets
utformning. Erfarenheter fran undersokningar inom tillrinningsomradet visar att akermark
och 6ppen mark normalt ar dranerad eller dikad. Oppen mark och &kermark som
angransar till mark belagen inom 100 m fran vattendragen eller sjdar inom den sekundara
skyddszonen bor darfor ocksa inkluderas i sekundara skyddszonen.

Omraden som idag klassificeras som 6ppen mark och akermark och ligger i anslutning till
ytvattendrag eller markomraden inom 100 m frén vattendrag betraktas darfor
schablonmaéssigt som drénerade eller dikade och beaktas vid avgransning av den
sekundara skyddszonen. Uppgifter om markanvandning hamtas fran den digitala
ekonomiska kartan.

Diken och draneringar kring bland annat Bondsjon och Langsjon har undersokts under
faltarbetet. Kostnaden for att kartlagga diken och draneringar for hela tillrinningsomradet
beddms inte uppvaga nyttan jamfért med forenklade modellen. En punktvis faltinventering
har utforts for att kontrollera riktigheten i arbetsmodellen. Exempel pa utfall av faltkontroll
redovisas i riskinventeringen, se bilaga 3.

Med denna arbetsmodell fér avgransning kommer den sekundéara zonen att omfatta
omraden som den ekonomiska kartan definierar som akermark och éppen mark och som
ligger i anslutning till mark inom 100 meter fran ytvattendrag eller sjo. Det kan inte
uteslutas att kategoriseringen i vissa fall &r felaktig, dvs. att &kermarken och den 6ppna
marken inte ar dranerad eller dikad. | dessa fall far detta behandlas som undantag.
Mindre omraden med 6ppen mark och dkermark som inte ligger i anslutning till
vattendrag eller en 100 meters zon kring dessa exkluderas frdn den sekundara zonen
och hanfors till den tertiara zonen. Dessa omraden bedoms utg6ra en mindre risk da de
ligger langre ut i vattensystemet och avvattnas via dranering eller smé diken dar
flodeshastigheten sannolikt & mycket begransad.
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Vattendrag och sjéar som i tillgéngligt kartunderlag saknar forbindelse med
huvudvattendragen ingdr i den sekundara zonen. Mindre och perifera vattendrag och
sjoar har exkluderats ur den sekundéara zonen med samma motiv som fér dppen mark
och akermark som inte ligger i direkt anslutning till huvudvattendrag.

Skyddszonerna runt Bondsjon har anpassats efter marklutningen som kan innebéra en
snabbare transporttid till vattentékten.

Ingen ytterligare bearbetning av skyddsomradets utformning &n vad som beskrivits ovan
har utforts. En anpassning av skyddsomradets utformning till fastighetsgranser eller for
att uppna ett mer sammanhangande utseende medfor risk att markomraden inkluderas
utan att detta kan anses som miljdomassigt motiverat.

Tertiar skyddszon

En tertiar skyddszon foreslas med syfte att reglera verksamheter som kan ge langsiktiga
kvalitetsforandringar. Den tertidra skyddszonen utgors av de delar av avrinningsomradet
som avvattnar till vattendrag och sjéar som ingar i den priméara och sekundara zonen.

Skyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifterna ar saval féreskrivande som informerande. Utformningen av
skyddsforeskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

Generella krav pa restriktionsnivan

For att astadkomma ett tillfredsstallande skydd for vattentakten, foreslas
skyddsforeskrifter enligt bilaga 6.

Skydd av vattentékter regleras i stort genom Miljdbalken (SFS 1998:808, 7 kap).
Naturvardsverket ger anvisningar for skydd av ytvattentakter i "Naturvardsverkets
handbok fér vattenskyddsomraden” samt de allmanna raden NFS 2003:16. For saval yt-
som grundvattentakter finns numera aven EU:s ramdirektiv for vatten att beakta. Enligt
EU:s ramdirektiv ar det 6vergripande syftet ar att se till att en "god ekologisk vattenstatus"
uppnas och bibehalls. Malet ar aven att forebygga forsamring av vattnet aven om vattnet
idag har god kvalitet.

Skyddsomradet for vattentakten i Bondsjon foreslas indelas i vattentaktszon samt primar,
sekundar och tertiar skyddszon.

. Inom vattentaktszonen far endast vattentéktsverksamhet bedrivas.

. For den primara zonen bor galla sddana skyddsforeskrifter att radrum erhalles i
héndelse av akut férorening.

. For den sekundara zonen bor gélla sddana skyddsforeskrifter att en hog
ytvattenkvalitet bibehalls eller forbattras.

. For den tertidra zonen regleras mark- och vattenutnyttjiande som negativt kan
paverka vattenforekomster och vattentakter i ett langt tidsperspektiv.
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Riskanalysens betydelse for skyddsforeskrifterna

Enligt riskanalysen ar féljande verksamheter av stérst relativ risk (utan inbérdes
rangordning) inom den priméara skyddszonen:

. Jordbruk

. Skogsbruk

. Dagvattenavledning

. Oljefat och oljecisterner

. Hemkemikalieanvéandning
. Avloppsledningar

For den sekundara skyddszonen har den stdrsta relativa risken identifierats for (utan
inbérdes rangordning):

. Jordbruk

. Skogsbruk

. Dagvattenavledning

. Hemkemikalieanvéandning
. Avloppsledningar

For den tertiara skyddszonen har den storsta relativa risken identifierats for (utan
inbdrdes rangordning):

. Skogsbruk
. Jordbruk
. Hemkemikalieanvandning

Dessa riskkallor med forhojd riskniva har i vattenskyddsforeskrifterna hanterats genom att
lampliga restriktioner har inforts.
Forslag pa skyddsforeskrifter

Forslag till skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet redovisas i bilaga 6.
Egenkontroll

Ravattenkontroll

En god kannedom om ravattnets kvalitet och kvalitetsvariationer ar av stor betydelse for
beredningsresultat. R&vattenkontroll ger ett underlag for driftoptimering av
vattenbehandling i vattenverket. Genom sammanstaliningar tillater det ocksé att erhalla
kunskap om trender for ravattenkvalitet, vilket ger majlighet till planering av justering av
vattenbehandling i vattenverket.
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For en ytvattentakt som producerar 6 500 m3/dygn ar det lampligt att ta ravattenprover 8
ganger per ar, vilket huvudmannen gor.

Enligt EG:s vattendirektiv ar det viktigt att sakerstélla och évervaka status och kvalitet pa
ravattnet. FOr ytvatten finns det krav som stalls av foljande artiklar:

- Artikel 4: de atgarder som ar nédvéandiga for att férebygga en forsamring av
statusen i alla ytvattenférekomster skall genomforas.

- Artikel 7: alla vattenférekomster som anvands for uttag av vatten for
dricksvattenforsérjning och som ger mer &n 10 m® per dag i genomsnitt eller
betjanar mer an femtio personer samt de vattenforekomster som ar avsedda for
sadan framtida anvandning maste identifieras, 6vervakas och skyddas.

- Artikel 8: Ett program for 6vervakning av vattenstatusen maste goras for att
uppréatta en sammanhallen och heltackande oversikt Gver vattenstatusen inom
varje avrinningsdistrikt. For ytvatten skall dessa program omfatta 6vervakning av
den ekologiska och kemiska statusen och den ekologiska potentialen..

Det ar dessutom ett krav fran Livsmedelsverket att ha hansyn till beskaffenheten av
vattnet som efter beredning ska anvandas som dricksvatten, dvs. ravattnet, samt till
risken for kvalitetsforandringar under distributionen.

De aktuella parametrarna kan indelas i mikrobiologiska, fysikaliska och kemiska. Vad
galler mikrobiologisk kontroll ar det viktigt att ha kunskap om révattnet avseende "normala
varden” och vara uppmarksam pa nar avvikelser forekommer.

Ravattnet fran Bondsjon pavisar halter som ligger under riktvarden ur Svenskt Vattens
handbok om ravattenkontroll forutom ammonium och aluminium. Nuvarande behandling
med kemisk fallning, filtrering, UV och klorering racker for att uppfylla Livsmedelsverkets
normer for dricksvatten.

Skyltning

Om det behovs far huvudmannen foreskriva att skyltar skall sattas upp och att annans
mark far tas i ansprak for detta. Skyltningen ar ett viktigt led nar det galler informationen
om skyddet av vattenskyddsomradet.
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